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— Predmluva a edi¢ni pozndmka

Vazeni ¢tendfi,

po tspéchu nasi predchozi publikace ProGit jsme se rozhodli, Ze tfeti kniha
v Edici CZ.NIC bude tak trochu na podobné téma a v podobném duchu.
Opét jde o preklad velice kvalitni zahrani¢ni publikace a také v tomto p¥i-
padeé se d4 ocekavat, Ze jej oceni hlavné programatofi. Samozfejmeé jsme

i tentokrat sahli po knize, ktera je pod volnou licenci a tedy filozofie jeji
distribuce je blizka nasi edici.

Podobné jako v pifipadé néstroje Git je i Python technologie, ktera je mym
kolegtim velice dobfe zndma. Pravé v programovacim jazyce Python je
napséna podstatna ¢ast naseho centralniho registru pro spravu domén,
ktery se jmenuje FRED. Toto je jen jeden z mnoha diikazi, pro¢ je nutné
se timto programovacim jazykem vazné zabyvat.

Autor knihy Mark Pilgrim neni ve svété Pythonu rozhodné Zadnym ne-
zndmym jménem. Své renomé si vybudoval jiz napsanim predchtidce této
knihy s téméf stejnym jménem. Prave ispéch drivéjsiho dila je pro nés
zarukou, Ze i tato verze si najde své ¢tenéfe.

At uz jste tedy v Pythonu novacky nebo si jen chcete rozsitit své dosavadni
znalosti, pfeji Vam piijemnou cetbu.

Ondpfej Filip
Praha 17. listopadu 2010

Edi¢ni poznamka autora

Ponorme se do Pythonu 3 pokryva vlastnosti jazyka Python 3 a popisuje rozdily proti jazyku Python 2.
Ve srovnéni s Dive Into Python zde naleznete asi 20 % revidovaného textu a asi 80 % nového materiélu.
Knihu povazuji za dokongenou, ale zpétnd vazba je vzdy vitana.
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www.diveintopython.org
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-1. Kapitola

“Isn’t this where we came in?”

— Pink Floyd, The Wall

-1. Co najdete v ,,Ponorme se
do Pythonu 3 nového
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Kap.

)

-1.1. aneb ,,zdpornd droven

-1.1. aneb ,,zdporn4 droven”

U% jste v jazyce Python programovali? Cetli jste originalni publikaci ,,Dive Into Python“? Koupili jste si
ji v knizni podobé&? (Pokud ano, diky!) Jste pfipraveni ponofit se do jazyka Python 37... Pokud tomu tak
je, Ctéte dal. (Pokud nic z toho neplati, méli byste radéji zac¢it od zacatku.)

Python 3 se dodéava se skriptem nazvanym 2to3. Naucte se jej. Milujte jej. PouZivejte jej. Pfepis k6du
do Pythonu 3 s vyuZitim 2to3 je referen¢ni pfiruckou ke viem vécem, které skript 2to3 umi opravit

automaticky. A protoze fada téchto véci souvisi se zmé&nami syntaxe, je tato p¥irucka dobrym vychozim
bodem ke studiu syntaktickych zmén, které Python 3 pfinasi. (Z piikazu print se stala funkce, obrat
‘x\ pfestal fungovat atd.)

Pripadova studie: Pfepis chardet pro Python 3 popisuje mé (nakonec tisp&sné) usili o pfepis netrivial-

ni knihovny z Pythonu 2 do Pythonu 3. MoZna vam tato studie pomuze, mozna ne. U¢ici k¥ivka je zde
pomérné strma, protoZe nejdiive musite porozumét knihovné samotné. Teprve potom miiZete rozumét
tomu, pro¢ prestala fungovat a jakym zptisobem jsem ji opravil. Rada problémi se vaZe na fetézce.
Kdyz uZ o nich mluvime...

Retézce. Uffff. Kde mam zadit? Python 2 pouzival ,fetézce” a ,fetézce v Unicode”. Python 3 rozlisuje
,bajty“ a ,fetézce”. V8echny fetézce se nyni stavaji fetézci v Unicode. Pokud s obsahem chceme zacha-
zet jako s bajty, musime pouZit novy datovy typ nazvany bytes. Python 3 nikdy skryté nepievadi fetéz-
ce na bajty a naopak. TakZe pokud si v kazdém momenté& nejste jisti, zda pouzivate ten &i onen typ, kéd
va$eho programu téméf jisté pfestane fungovat. Dalsf podrobnosti naleznete v kapitole Retézce.

Problém bajty versus Fetézce se v textu této knihy vynofuje znovu a znovu.

. V kapitole Soubory se seznamite s rozdilem mezi ¢tenim soubori v ,,binarnim“ a ,,textovém*
rezimu. P¥i ¢tenf (ale také p¥i zapisu) soubori v textovém rezimu se vyZaduje zadani parametru
ur¢ujictho kédovani (encoding). Nékteré metody textovych soubort pocitaji znaky, ale jiné me-
tody zase pocitaji bajty. Pokud ve svém zdrojovém kédu pfedpokladate, Ze se jeden znak rovna
jednomu bajtu, pak to p¥i pfechodu na vicebajtové znaky prestane fungovat.

. V kapitole Webové sluzby nad HTTP ¢&te modul httplib2 hlavitky a data prostfednictvim
protokolu HTTP. Hlavicky se vraceji v podobé fetézct, ale téla se vraceji jako bajty.

. V kapitole Serializace pythonovskych objektd se naucite, pro¢ modul pickle pro Python 3 defi-

nuje novy datovy formaét, ktery je zpé&tné nekompatibilni s verzi pro Python 2. (Napovéda: Divo-
dem jsou bajty a Fetézce.) Python 3 podporuje také serializaci objekt do a z json, ktery dokonce
nepracuje s typem bytes. UkaZeme si, jak se to da obejit.

. V ¢asti Piipadova studie: P¥epis chardet pro Python 3 se setkate se zatracenym zmatkem mezi
bajty a fetézci dplné viude.
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9y

-1.1. aneb ,,zaporné uroven

Dokonce i kdyby vds Unicode nechéval iplné chladné (ale ne, nenechd), budete si urcité chtit néco
precist o formatovéani fetézcl v jazyce Python 3. Zcela se 1isi od pfedpisu formatovani fetézct v jazyce
Python 2.

S iteratory se v Pythonu 3 setkate vsude. A ted uZ jim rozumim mnohem vic, nez tomu bylo pfed péti
lety, kdy jsem napsal ,Dive Into Python“. SnaZte se jim porozumsét také, protoZe mnoho funkci, které
v jazyce Python 2 vracely seznamy, vraci v Pythonu 3 praveé iteratory. Pfinejmensim byste si méli pfe-
¢ist druhou polovinu kapitoly Iteratory a druhou polovinu kapitoly Iteratory pro pokrocilé.

Na prani ¢tenait jsem pfidal pfilohu Jména specidlnich metod, kterd se podoba kapitole Data Model
(Datovy model) uvedené v dokumentaci jazyka Python.

V dobé, kdy jsem psal ,,Dive Into Python“, mély vsechny dostupné knihovny pro praci s XML mizer-
nou kvalitu. Pak ale Fredrik Lundh napsal modul ElementTree, ktery neni ale viibec mizerny. Pythonov-
§ti bohové moudfe zaclenili ElementTree do standardni knihovny, a tak se tento modul stal zdkladem
mé nové kapitoly o XML. Starsi zptsoby zpracovani XML jsou stdle podporované, ale méli byste se jim
vyhnout, protoZe jsou zkratka mizerné!

V Pythonu je nové také to — ne v jazyce, ale v komunité uzivatelt —, Ze se objevila tlozisté kédu, jako
je Python Package Index (PyPI). Python se dodava s utilitami k zabaleni vaseho k6du do standardni-
ho formatu a tyto balicky pak mohou byt zvefejnény na PyPI. O podrobnostech se doctete v kapitole
Baleni pythonovskych knihoven.
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0. Kapitola

“Tempora mutantur nos et mutamur in illis. ”
(Casy se méni a my se ménime s nimi.)

— piislovi ze starého Rima

0. Instalujeme Python
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0.1. Ponofme se
0.2. Ktery Python je pro vas ten spravny?

0.1. Ponoifme se

NeZ za¢neme programovat v jazyce Python 3, musime si jej nainstalovat. Nebo ne?

0.2. Ktery Python je pro vés ten spravnv?

Pokud pouZzivéte tcet na hostovaném serveru, mohl byt Python 3 jiZ nainstalovan jeho spravcem.
Pokud provozujete Linux doma, miZete mit Python 3 jiZ také k dispozici. Nejpopularnéjsi distribuce
systému GNU/Linux obsahuji v zdkladni instalaci Python 2. Mal4, ale zvétujici se skupina distribuci
obsahuje také Python 3. Mac OS X se dodavé s Pythonem 2 (verze spousténé pies p¥ikazovy fadek),
ale v dobé psanfi této knihy neobsahoval Python 3. Microsoft Windows se nedodava s Zddnou verzi
Pythonu. Ale nepropadejte zoufalstvi! Nezavisle na tom, jaky opera¢ni systém pouZivate, muzete
Python nainstalovat na né&kolik kliknuti.

Nejjednodussi zptisob ovéteni si, zda mate k dispozici Python 3 na svém systému Linux nebo Mac OS X,
zaGina tim, Ze se dostanete na ptikazovy fddek. Jakmile se nachazite za vyzyvacim fetézcem piikazové-
ho ¥adku, napiste jednoduse python3 (v§e malymi pismeny, bez mezer), stisknéte ENTER a uvidite, co
se stane. Na svém domacim systému Linux uz mam Python 3.1 nainstalovany. Uvedenym p¥ikazem

vstoupim do pythonovského interaktivniho shellu.

mark@atlantis:~$ python3

Python 3.1 (r31:73572, Jul 28 2009, 06:52:23)

[GCC 4.2.4 (Ubuntu 4.2.4-Tubuntu4)] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

(AZ budete chtit pythonovsky interaktivni shell opustit, napiste exit() a stisknéte ENTER.)

Muj poskytovatel webového prostoru pouzivé také Linux a umoziiuje pfistup pies piikazovy fadek,
ale Python 3 neni na serveru nainstalovan. (Béééé!)

mark@manganese:~$ python3
bash: python3: command not found

TakzZe zpét k otdzce, kterou jsme tuto podkapitolu zah4jili: , Ktery Python je pro vés ten spravny?*
Ten, ktery pobé&zi na pocitaci, ktery méte k dispozici.

> Nasleduje navod pro instalaci pod Windows, nebo pfeskotte na Instalace pod Mac OS X,
Instalace pod Ubuntu Linux nebo Instalace na jinych platforméch.
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0.3. Instalace pod Microsoft Windows

0.3. Instalace pod Microsoft Windows

V dnesni dobé se Windows dodévaji ve dvou architekturach: 32bitové a 64bitové. Mame tu samozftej-
mé Fadu riznych verzi Windows — XP, Vista, Windows 7 —, ale Python b&Z{ na v8ech. Rozliseni mezi

32bitovou a 64bitovou architekturou je dtleZzit&jsi. Pokud nemate viibec tudeni, jakou architekturu
pouzivate, pak je to pravdépodobné 32bitova.

Prejdéte na stranku python.org/download/ a stahnéte si windowsovsky instalator Python 3, ktery se
hodi pro vasi architekturu. MoZnosti vasi volby budou vypadat néjak takto:

o Python 3.1 Windows installer (Windows binary — does not include source)
o Python 3.1 Windows AMD64 installer (Windows AMD64 binary — does not include source)

Nechci zde uvadét konkrétni odkazy, protoZe Python neustéle prochazi drobnymi tpravami a nechci
byt zodpovédny za to, Ze jste néjakou dilezitou tpravu progvihli. Vzdy byste méli nainstalovat co nej-
novéjsi verzi Pythonu 3.x, tedy pokud nemate néjaké esoterické dtivody k tomu, abyste tak neudinili.

Jakmile se stahovéani dokonti, poklepejte na soubor s p¥iponou .msi. ProtoZe se snaZite o spusténi
programu, zobrazi Windows bezpe¢nostni varovani. Oficidlni instalator Pythonu je digitdlné podepsan

jménem organizace Python Software Foundation, ktera dohliZi na vyvoj jazyka Python. Nepfijimejte
imitace!

Instalaci Pythonu 3 zahéjime stisknutim tla¢itka Run.

Open File - Security Warning rzj
Do you want to run this file?
fljl Narre: python-3.1.msi
Publisher. Python Software Foundation

Type: ‘Windows Installer Package
From: C:\incoming

Always ask before opening this fle

P ially harm pour puter. Only run soft from publizhers
you tiust. What's the rsk?

@ ‘While files from the Intemet can be useful, this file type can

Nejdfive se vas instaldtor zeptd, zda chcete Python 3 nainstalovat pro viechny uZivatele, nebo jen pro
sebe. Volba ,,instalovat pro viechny uzivatele“ je pFednastavena. Pokud neméte né&jaky dobry divod
pro jinou volbu, pak toto je ta nejlepsi. (Jeden mozny divod, pro¢ byste mohli chtit ,instalovat jen

pro mne“, je ten, Ze si chcete nainstalovat Python na pocitaci v praci a vas icet ve Windows nemé
opravnéni administratora. Ale pro¢ byste v takovém pfipadé chtéli instalovat Python bez svoleni svého

spravce Windows? Ne abyste mé& dostali do potiZi!)
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0.3. Instalace pod Microsoft Windows

Svoji volbu zptsobu instalace potvrdite stiskem tlacitka Next.

python

for

windows

Select whether to install Python 3.1 for
all users of this computer.

@frstal for 2 users]

O1lnstall just for me (not avalable on Windows Vista)

(cancel ]

Instalator vés poté vyzve k vybéru instalaéniho adreséfe. Pro vSechny verze Python 3.1.x je pfednasta-
vena hodnota C: \Python31\, kterd by méla vyhovovat vétsiné uzivatelti. Pokud ovSem nemate zvlastni

divod cestu zménit. Pokud instalujete vSechny aplikace na disk oznaceny jinym pismenem, mutZete

piislusnou cestu vybrat p¥islusnymi ovlddacimi prvky. Nebo prosté cestu k adreséti napisete do spod-

niho pole. Python nemusite instalovat jen na disk C:. MtzZete si jej nainstalovat na libovolny disk

a do libovolného adreséafe.

Volbu cilového adresate potvrdite stiskem tlacitka Next.

% Python 3.1 Setup

python

for

windows

Select Destination Directory

Please select a directory for the Python 3.1 files.

(erpythonss  vluo(new]

lcpython31y
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0.3. Instalace pod Microsoft Windows

Dalsi dialogova strdnka vypada komplikované, ale ve skute¢nosti neni. V pfipadé Pythonu 3 mate moz-
nost neinstalovat iplné vSechny jeho komponenty — podobné jako u jinych instala¢nich programi.
Pokud mate obzvlast malo mista na disku, miiZete nékteré komponenty vynechat.

i Python 3.1 Setup

Customize Python 3.1

Select the way you want features to be instaled.
Click on the icors in the tree below to change the
way features will be installed.

Register Extensions
=| TelfTk
Documnentation
Utility Scripts

Test suite

Python Interpreter and Ubraries

pUthOﬂ This feature requires 19MB on your hard drive. It
has S of 5 subfeatures selected. The subfeatures

for require 26MB on your hard drive.

windows
[Disk usage | [ Advanced | [ <Back |[_next> | Cancel
. Volba Register Extensions (asociovat pfipony) vam zajisti mozZnost spoustét pythonovské

skripty (soubory s pfiponou .py) poklepdnim na jejich ikonu. Je to sice doporuceno, ale neni to
nezbytné. (Tato volba nevyzaduje zadny diskovy prostor, takZe jeji potlaceni neni vyhodné.)

. Tcl/Tk je graficka knihovna, kterou vyuzivé pythonovsky shell. Ten budeme pouzivat v celé
knize. Velmi doporucuji, abyste tuto volbu ponechali zapnutou.

. Volba Documentation vede k instalaci souborti s napovédou, kterd obsahuje mnohé z informaci
uvedenych na docs.python.org. Pokud méte omezeny pfistup k internetu nebo pokud pouziva-
te vytacené pripojeni, doporucuji volbu ponechat zapnutou.

. Volba Utility Scripts v sobé zahrnuje i instalaci skriptu 2to3.py, o kterém se budeme ucit v této
knize pozdéji. Pokud se chcete naucdit pfepisovani existujiciho kédu napsaného pro Python 2
do podoby pro Python 3, pak se zapnuti této volby vyzaduje. Pokud neméte zddné programy
napsané pro Python 2, miZete tuto volbu vypnout.

. Volba Test Suite zajisti instalaci sady skriptti, které se pouzivaji pro testovani funkénosti inter-
pretu jazyka Python. V této knize je nebudeme pouzivat. A nepouzival jsem je nikdy ani béhem
vyuky programovani v Pythonu. Volba je zcela na vas.

Pokud si nejste jisti, kolik mate mista na disku, kliknéte na tla¢itko Disk Usage. Instaldtor zobrazi

seznam pismen vasich diskd, zjisti, kolik mista je na kazdém z nich, a vypo¢ita, kolik mista na nich
zbude po instalaci.
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Stiskem tlac¢itka OK se dostaneme na dialogovou stranku ,,Customizing Python*.

i Python 3.1 Setup r?

Disk Space Requirements
The disk space required for the nstalation of the sslected features.

The highlighted volumes (if any) do not have enough dsk space available for
the cumently selected features. You can sither remove some files from the
highiighted volumes, or choose to instal less features onto local driveds), or
select dfferent destination drive(s).

Volume Disk Sze Avaisble Required Difference
= <} 9368 62GE8 7IVE 62GB

CoJ

Pokud se rozhodnete volbu vynechat, stisknéte tlacitko pro rozbaleni seznamu a vyberte ,,Entire feature will

be unavailable* (cel:

2 Mz

a cas

t bude nedostupna). Vynechanim Test Suite uetfite na disku péknych 7908 kb.

Vybér voleb potvrdite stiskem tla¢itka Next.

Ii?' Python 3.1 Setup

Customize Python 3.1

Select the way you want features to ba installed.
Cick on the icons in the tree below to change the
way features will be installed,

| -2 Evlwtim
~ | Register Extensions

& Will be installed on local hard drive
| 38 Entire Feature vill be installad on local harc

Python test

pgthon T o v TR 0T S TR TR
for

windows
(Disk Usage ] [ Advanced | ((<Back ) mext> ] [ _cancal |
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0.3. I nstalace pod Microsoft Windows

Instalator nakopiruje vSechny nezbytné soubory do vami vybraného adreséate. (Probéhne to tak rychle,
Ze jsem to musel zkusit t¥ikrat, nez se mi podafilo zachytit obrazek tohoto procesu.)

i Python 3.1 Setup El
Install Python 3.1

Please wait while the Installer installs Python 3.1. This may teke severd
minutes.

Status: Copying new files
[ )

Stiskem tlac¢itka Finish ukon¢ime ¢innost instalatoru.

iz Python 3.1 Selup

Completing the Python 3.1 Installer

Specal Windows thanks to:
Mark Hammand, without whose vears of freely
shared Windows expertise, Python for Windows
wiould stll be Python for DOS.

pgth:on

= Click the Finish button to exit the Instaler.
windows

Cancel

< Back

Ve vaSem menu Start by se méla objevit polozka s nazvem Python 3.1. V ni se nachéazi program IDLE.
Vybérem této polozky spustite interaktivni pythonovsky shell. (Pozndmka prekladatele: Nékdy ho

autor oznacuje jako ,graficky“ interaktivni shell. Jde o obdobu interaktivniho pythonovského shel-
lu, ktery se spousti v konzolovém okné. Tentokrat ale vyuziva prostfedky grafického uzivatelského
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0.4. Instalace pod Mac OS X

rozhrani (GUI) a v menu okna nalezneme i polozky pro spusténi editoru nebo pro spusténi ladictho
rezimu. Dalo by se Fict, Ze je to nastroj ,,téméf tiplné, ale ne zcela naprosto nepodobny... klasickym
IDE (integrované vyvojové prostfedi). JenZe to neni soustfedéné kolem editoru, ale spi$ kolem shellu.
Je to prosté IDLE. No zkratka se na to podivejte a rozhodnéte se sami, jak tomu budete Fikat.)

Pythan Shell El@g]

File Edit Shell Debug Optiors Windows Hep

Pycthon 3.1 (r31:73574, Jun 25 2009, 20:21:35) [HM3C v.1500 32 bic [Intel)] on uinj
3z

Type "copyright®, "credits™ or "license()™ for more informacion.

s |

Ln: 3 Cal: 4

0.4. Instalace pod Mac OS X

Vsechny moderni pocitace Macintosh pouZivaji procesor firmy Intel (stejny jako vétSina osobnich
pocitaci s Windows). Starsi pocitace Mac pouzivaji procesory PowerPC. Rozdiltim rozumét nemusite,
protoze existuje jen jeden jediny instaldtor Pythonu pro vsechny pocitace Macintosh.

Prejdéte na stranku python.org/download/ a stahnéte si pfislusny instaldtor pro Mac. Bude u néj
napsano néco ve stylu Python 3.1 Mac Installer Disk Image, ackoliv ¢islo verze se miize lisit. Ujistéte
se, Ze stahujete verzi 3.x a ne 2.x.

Vas prohlize¢ by mél automaticky p¥ipojit obraz disku a otev¥it okno Finder zobrazujici jeho obsah.
(Pokud se tak nestane, budete muset najit obraz disku ve svém adreséti pro stazené soubory a pripojit
jej poklepanim. Jmenuje se python-3.1.dmg nebo podobné.) Obraz disku obsahuje fadu textovych sou-
bort (Build. txt, License.txt, ReadMe.txt) a také skutecny instala¢ni balik Python.mpkg.
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0.4. Instalace pod Mac OS X

Poklepejte na Python.mpkg a instaldtor Mac Python se spusti.

¥ SHARED
g atlantis

¥ PLACES

Build.txt License.txt Python.mpkg

¥ SEARCH FOR
(© Today
(5) Yesterday
(D) Past Week ReadMe 1t

Na prvnf{ strdnce naleznete stru¢ny popis jazyka Python a pro vice detailt jste odkdzani na soubor
ReadMe. txt. (...ktery jste necetli. Nebo ¢etli?)

Dal se posuneme stiskem tlacitka Continue.

Welcome to the Python Installer

This package will install MacPythan 3.1 for Mac 03 X 10.3 or later.

MacPython consists of the Python p i
1us & set of programs 1o allow easy access 1o [1for Mac users including
IJLE plusa seml'ple-huill

dules thal epen up specific

the ReadMe file for mere information.

NOTE: This package will by default not update your shell profile and will
alsn notinstall liles in Ausrfocal. Double-click Update Shell Prafile at
any time to make 3.1 the gefault Pyinon,

—

Nasledujici stranka dialogu obsahuje nékteré dulezité informace: Python vyzaduje Mac OS X 10.3 nebo
novéjsi. Pokud stale pouziviate Mac OS X 10.2, budete jej muset aktualizovat na vy3si verzi. Spole¢nost
Apple uz pro vas operacni systém neposkytuje bezpetnostni aktualizace a uz p¥i pouhém piipojeni na

internet vystavujete sviij pocitac riziku. A navic nemtizete pouzivat Python 3.
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0.4. Instalace pod Mac OS X

Pokratujeme stiskem tlac¢itka Continue.

Important Information

This package will install Python 3.1 for Mac O3 X -

10.3 or later for the following v
© Introduction architecture(s): 1386, ppe. ™
© Read

for older
@ License o#MacOG X, see me homepage, below.
requires app 71 MB of disk

space, ignore the message that it will take zero bytes.

“You must install onto your current boot disk, even
though the installer does nol enforce this, otherwise
things will not work.

Python consists of the Python programming language
interpreter, plus a set of programs to allow easy

access o it for Mac users ing an i

environment, IDLE, plus a set of pre-bunlexlenuon modules

that open up specific gies 1o Python p

The installer puts the applications in "Python 3.1 ke

m your folder, and the inery in -
y y F can opt place v

( _prnt.. ) ( save.. ) ( Gosack ) ( Continue )

Tak jako v8echny dobré instaltory, i ten pythonovsky zobrazi licenéni ujednani. Python je open source
a jeho licence je schvalena spoletnosti Open Source Initiative. Béhem historického vyvoje mél Python
fadu vlastnik a sponzort. Kazdy z nich zanechal v jeho licenci svij otisk. Ale kone¢ny vysledek
vypada takto: Python je open source, mtiZete jej pouzivat na libovolné platformé, pro libovolny ucel,
zdarma a bez zavazku k protisluzbé.

Stisknéte tlacitko Continue jesté jednou.

Software License Agreement

A HISTORY OF THE SOFTWARE

@ Introduction

(= RIS

Python was created in the early 1990s by Guido van Rossum at
tichting
thematisch Centrum (CWI, see hitpwww.cwi.nl) in the

as a successor of a language called ABC. Guido remains Python's
principal author, although itincludes many contributions from others.

In 1995, Guido continued his work on Python at the Corporation for
National Research Initiatives (CNRI, see hitp2fwww.cnri.reston.va.us)
in Reston, Virginia where he released several versions of the
software.

In May 2000, Guido and the Python core development team moved to
BaOpen.com to form the BeOpen PythonLabs team. In October of the
same

year, the PythonLabs team moved to Digital Creations (now Zope
Corporation, see httpwww.zope.com). In 2001, the Python Software
Foundation (PSF, see hipfaww | pymnn.orgmslr] was lormed, a
non-profit ization created to own Python-related
Intellectual Propery. Zope Corporation is a sponsoring member of
tho DE

v

( pint.. ) ( save.. ) ( Gosack ) (  Continue )
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Abyste mohli instalaci dokoncit, musite kvtili manyram v jddru applovského instalatoru projevit
»souhlas“ se softwarovou licenci. Ale protoze Python je open source, ve skute¢nosti ,,souhlasite”
s tim, Ze vam licence zarutuje prava navic, neZ aby vas omezovala.

Pokrac¢ujeme stiskem tlac¢itka Agree.

To continue installing the software you must agree to the terms

of the e license agr .
O Int b
e Click Agree to continue or click Disagree to cancel the installation O

and quit the Installer.

Naﬁom;l Research Initiatives (CNRI, see hitpwww.cnri.reston.va.us)
in Reston, Virginia where he released several versions of the
software.

In May 2000, Guido and the Python core development team moved to
BeOpen.com to form the BeOpen PythonLabs team. In October of the
same

year, the PythonLabs team moved to Digital Creations (now Zope
Corporation, see hitp:iwww.zope.com). In 2001, the Python Software
Foundaunn (PSF, see nno_rmwwpymon .0rgipst) was formed, a

to own Python-related Y
lntellemal Property. Zope corporauon is a sponsoring member of =
( Print... ) ( Save... ) ( Go Back ) ( Continue )

Na dalsi obrazovce muzZete zménit umisténi instalace. Python musite instalovat na zavadéci disk,
ale kvili omezenim instalatoru to neni vynuceno. Popravdé feceno, nikdy jsem nepocitoval potfebu

umisténi instalace ménit.

Na této obrazovce také mtiZete instalaci upravit vylouc¢enim komponent, které nepotfebujete. Pokud
tak chcete uéinit, stisknéte tlacitko Customize. V opa¢ném pripadé stisknéte tlacitko Install.

Standard Install on “MiniFiona"

6 Introduction
This will take 65.2 MB of space on your computer.

Click Install to perform a standard installation of
this software on the volume “MiniFiona”.

Change Install Location. ..
( Customize ) Go Back ( Install )
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0.4. Instalace pod Mac OS X

Pokud zvolite uzivatelskou tipravu instalace (Custom Install), nabidne vam instaldtor nasledujici
seznam:

. Python Framework. Jde o jadro Pythonu. Proto je tato moznost pfedvolena a soucasné
je zakdzano ji ménit. Tato ¢ast se nainstalovat musi.

. GUI Applications v sobé& zahrnuje IDLE, coZ je graficky pythonovsky shell. Budeme jej
pouzivat béhem celé knihy. Velmi doporucuji, abyste tuto volbu ponechali zapnutou.

. UNIX command-line tools v sobé obsahuje konzolovou aplikaci python3. Velmi doporucuji,
abyste také tuto volbu ponechali zapnutou.

. Python Documentation obsahuje mnohé z informaci uvedenych na docs.python.org. Pokud
mate omezeny pfistup k internetu nebo pokud pouzivate vytacené pfipojeni, doporucuji volbu
ponechat zapnutou.

. Shell profile updater kontroluje, zda je nutné aktualizovat vas shellovsky profil (pouzity
v Terminal.app) tak, aby bylo zajisténo, Ze umisténi instalované verze Pythonu bude soucésti
prohledavanych cest. Tuto volbu pravdépodobné nebudete potfebovat ménit.

. Volbu Fix system Python byste ménit neméli. (Rika vaSemu pogitaci, aby byl Python 3 pouZit
jako preferovany Python pro spousténi vSech skriptti, véetné zabudovanych skripti dodava-
nych firmou Apple. Dopadlo by to velmi $patné, protoZe vétsina téchto skriptt byla napsana
pro Python 2 a pod verzi Python 3 by nebézely spravné.)

Pokracujeme stiskem tlac¢itka Install.

Custom Install on “MiniFiona"
Package Mame Action | Size
& Introduction V| Pythan Framework Install 39.6 MB
# Gul Applications Install 1.6 MB
# UNIX command-line tools Install 6.0 KB
] Python Documentation Install 24.0 M

[ Shell profile updater Skip 0
[ Fix system Pythan Skip ]

Space Required: £5.2 MB Remaining: 27.1 GB
( Standard Install \, (" Go Back ( insall \_:

Instalator se vés zepta na heslo sprévce, protoze systémové binarni soubory a néstroje se instaluji
do adreséare /usr/local/bin/. Bez administratorskych opravnéni Mac Python zkratka nenainstalujete.
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0.4. Instalace pod Mac OS X

Stiskem tlacitka OK zahajime instalaci.

Installer requires that you type your
password.

Mame: |'Mm Pilgrim

Password: |

( Change Install Location... )
it )

Béhem instalace ¢asti, které jste si vybrali, instalator indikuje postup instalace.

Installing Python

{ GoBack ) ( Continue )

Pokud 8lo v8echno dobfe, oznami vam instalator ispésné dokonceni instalace zobrazenim
zelené , fajtky“.
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0.4. Instalace pod Mac OS X

Stiskem tlac¢itka Close ¢innost instalatoru ukondéime.

Install Succeeded

The software was successfully installed.

(" Gosack | (SeGises)

Za pfedpokladu, Ze jste nezménili umisténi instalace, najdete nové nainstalované soubory v pod-

adresafi Python 3.1 uvnitf adresafe /Applications. NejdileZzitsjsi soucasti je zde graficky
pythonovsky shell zvany idle.

Poklepejte na néj a pythonovsky shell se spusti.

¥ DEVICES
24 MiniFiona
(%) Remote Disc
Bl sarkup &

¥ SHARED
' atlantis

¥ PLACES

Exlras IDLE
ﬁ! Applications

[ incoming
¥ SEARCH FOR

(=) Today

1) Vesterday CMND

() Past Week e —

(& All images. Pyvihon Launcher Update Skell
All Movies Profile.command

(& AN Documents




0.5. Instalace pod Ubuntu Linux

V pythonovském shellu stravite pfi priizkumu jazyka Python nejvice ¢asu. U piikladi budeme v této
knize pfedpoklddat, Ze se k pythonovskému shellu umite dostat.

o IDLE File Edit Shell Debug Window Help
Python 2.1 (r31:73573, Jun 27 2009, 21:49:46)
[ACC 4 0 1 (Apple Inc. build 5492)] on darwin
Type “copyrigbt”, “credits” or “licemse()” for more information.
33y
|Ln: 4|col: 4]
0.5. Instalace pod Ubuntu Linux

Moderni distribuce systému Linux jsou podepfeny ohromnymi tlozisti pfedkompilovanych aplikaci,
které jsou pfipraveny k okamzité instalaci. Detaily se pro konkrétni distribuce lisi. Nejsnadnéjsi
zpusob instalace Pythonu 3 pod Ubuntu Linux spoc¢ivd v pouZiti nastroje Add/Remove, ktery najdete
v menu Applications.

E T Add/Remove lications B =8
_ Show: lCanonicaI-mnintnined applicationqij Search: *
% Accessories Applicati Poularit |
U5l Education P::::F:an UL
v, Games i Y * M

Conwverts WAV filles to the AAC+ format

# Graphics a i AbiWord
0 Intarnet Compose, ecit, and view documents
1
Office I Adobe Reader 8
X O B5F Viewer * o
< Other g

) Programming < AbiWord 1
& Sound & Video AbiWord is a full-featured, efficient word processing il
4 System Tools application. It Is sultable for a wide variety of word
B Universal Access processing tasks, and is extensible with a variety of
plugins. ® €

|0Halp @ Cancel I Apply Changes
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0.5.

Instalace pod Ubuntu Linux

Kdyz poprvé spustite aplikaci Add/Remove, zobrazi vam seznam pfedvybranych aplikaci v raznych katego-

riich. Nékteré z nich jsou jiz nainstalované, ale vét$ina z nich ne. ProtoZe tloZisté obsahuje ptes 10 tisic

aplikaci, mtizete pomoci rtiznych filtrii omezit zobrazeni jen na jeho malé ¢asti. Zakladem je filtr

,Canonical-maintained applications“, coZ je mald podmnoZina z celkového mnozstvi aplikaci, které
jsou oficialné podporovéany spole¢nosti Canonical, ktera vytvofila a udrzuje distribuci Ubuntu Linux.

Python 3 nenf spole¢nosti Canonical udrzovan, takze jako prvni krok potla¢ime ¢innost tohoto filtru

a vybereme ,,All Open Source applications” (viechny open source aplikace).

=

_’Show: IAII Open Source applications
% Accessories

T Add/Remove Applications ml

- J Search: %

Application ~ Popularit 1

& System Tools
B Universal Access

I3 Education .
e G a 4 AbiWord
é L Compose, ecit, and view documents
Graphics i About Myself
e Internet = Change persornal information * ok k
S Office i|_| . Abraca ) e
& Other Sirmple GT<~ XMMS2 cierl Gl
~ Programming || % AbiWord J
% Sound & Video

AbiWord is a full-featured, efficient word processing
application. It Is sultable for a wide variety of word
processing tasks, and is extensible with a variety of

plugins. ® € g

| ©Help

@ Cancel I Apply Changes

Jakmile zménite nastaveni filtru tak, aby zahrnoval v§echny open source aplikace, pouZzijte k vyhledani
Pythonu 3 vyhledavaci box nachézejici se hned za nabidkou filtru.

@

- Addemove Applications ml

_ Show: IAII Open Source applications ot J Search: python 3| *
Accessories 2
gEducation Apton T Popularit

. : using on-3.

. Games "e Incegrated Cevelopment Erviranment far Python {using Pyth

ﬁ Graphics oM Python (v3.0) PN

@ Internet Pytnaon Interpreter (v3 0)

W Office |5 » IDLE3 N

£ Other InLegraled CeveLopment Ervironment for Pylher3 vl

"I Programming

# Sound & Video
# System Tools

B Universal Access

@ IDLE (using Python-3.0)

IDLE is an Integrated Development Environment for
Python (v3.0). IDLE Is written using Tkinter and therefore
quite platform-independent @

IDLE is an Integrated Development Environment for Python (v3.0). |-

©

| @ Help

@ Cancel I Apply Changes
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0.5. Instalace pod Ubuntu Linux

V tom okamziku se seznam aplikaci ziZ{ jen na ty, které souviseji s Pythonem 3. Poté vybereme dva
bali¢ky. Tim prvnim je Python (v3.0). Obsahuje vlastni interpret jazyka Python.

E = Add/Remove Applications m

_Show: |Canonical-mnintnined applications| : | Search: %

Application ~ Popularit
O {:PAACPIusEnc

15 Education

% Accessories [

v Games Corverts WAV files to the AAC+ format. lod
¥ Graphics a i AbiWord
O Internet Compose, edit, and view documents
1
Office Adobe Reader 8
X ol PDF Viewer * =
4> Other

- Programming < Abiword N
i Sound & Video AbiWord is a full-featured, efficient word processing H

# System Tools application. It is suitable for a wide variety of word
[ Universal Access || Processing tasks, and is extensible with a variety of
plugins. @ @ g

'Ol:lelp © Cancel i Apply Changes

Druhy pozadovany balitek se nachézi bezprostfedné nad nim: IDLE (using Python-3.9).Jde o grafic-
ky pythonovsky shell, ktery budeme pouzivat béhem celé knihy.

Po oznac¢eni uvedenych dvou bali¢kti pokracujte stiskem tlaéitka Apply Changes.

E = Add/Remove Applications m

_Show: |AII Open Source applications |+ | Search: python3 %

EAccessori&s — 8
- . Application Popularit
& Education .. IDLE (using Python-3.0) '
';Gam # |ntegrated Development it Python (usi...
Graphics Python (v3.0)

O Internet 2 Python Interpreter (v3.0) * k&
§m§ HD ¢ :rE:Ie-gEra?;ed Development Ervironment for Python3 * v
) Programming @ IDLE (using Python-3.0) i
& Sound & Video IDLE is an Integrated Development Environment for i
# System Tools Python (v3.0). IDLE is written using Tkinter and therefore —
@ Universal Access quite platform-independent @

IDLE is an Integrated Development Environment for Python (v3.0). ||
@Help | ©Cancel || Apply Changes |
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0.5. Instalace pod Ubuntu Linux

Spravce balitkt vas poZzadé o potvrzeni, Ze cheete pfidat jak IDLE (using Python-3.0), tak Python (v3.9).
Pokracujeme stiskem tlacitka Apply.

@ 5

0 Apply the following changes?
Please take a final look through the list of applications that
will be installed or removed.
Add

a IDLE (using Python-3.0)

Integrated Development Environment for Python (using Pytho...
A Python (v3.0)

Python Interpreter (v3.0)

| @Cancel | © Apply

Béhem stahovéni potfebnych bali¢ki z internetového tiloZité spoletnosti Canonical zobrazuje spravce
balickt indikétor postupu stahovéni.

Jakmile jsou bali¢ky staZeny, zah4ji spravce balickt automaticky jejich instalaci.

@ 2 Downloading Package Files ] @ % Applying Changes. a8
Downloading Package Files Installing software

Mol g file 4 of 9 The marked changes are now being applied. This can

Download rate: 288 kB/s - 175 remaining take some time. Please wait.

indr —
¢ Show for individual files
Preparing to configure python3-minimal
\_w. b Detals

Pokud $lo v8echno dobfe, potvrdi spravce balickd, Ze byly oba Gspé3né nainstalovany. V tomto okamZi-
ku miZete poklepanim na IDLE spustit pythonovsky shell, nebo muzete stiskem tla¢itka Close ukonéit
¢innost spravce balicku.

Pythonovsky shell miiZete spustit kdykoliv tim zptisobem, Ze v menu Applications a v podmenu
Programming vyberete IDLE.
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0.6. Instalace na jinych platformach

(@ E [X]
o New applications have been installed

To start a newly installed application double click on it.
IDLE (using Python-3.0)
Integrated Development Environment far Python (using P..

Python (v3.0)
Python Interpreter (v3.0)

|Add.-'Remove More Applications‘ | a Close]

V pythonovském shellu stravite pfi prizkumu jazyka Python nejvice ¢asu. U piikladi budeme v této
knize pfedpokladat, Ze se k pythonovskému shellu umite dostat.

+] [*| Python Shell [=]O]X]
Eile Edit Debug Options Windows Help

| Python 3.0.1 01:6%00 15 2009, 17:25:52) 3

"license()" for more information.

|Ln: 5 [Col: 4

0.6. Instalace na jinych platformach

vevs

ky kazdou distribuci systému Linux, BSD a pro distribuce zaloZené na systému Solaris. TakZe napfiklad
RedHat Linux pouziva spravce balickt yum. FreeBSD méa svou sbirku ports and packages collection, SUSE
ma zypper a Solaris mé pkgadd. KdyzZ zkusite zbézné prohledat web pii zadani Python 3 + vds operacni
systém, dozvite se, zda je balik s Pythonem 3 dostupny, a pokud ano, jak jej mtZete nainstalovat.
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0.7. Pouziti Python Shell

0.7. PouZiti Python Shell

Python Shell (kvili sklofiovédni a zobecnéni pohledu mu budeme ¥ikat také pythonovsky shell) bude
néstrojem pro studium syntaxe jazyka Python, zdrojem interaktivn{ ndpovédy k pfikazim a prostfed-
kem pro ladéni kratkych programu. Graficky pythonovsky shell (pojmenovany IDLE) obsahuje navic
uchazejici textovy editor, ktery podporuje barevné zvyraziiovan{ syntaxe a zajistuje spolupréci

s (konzolovym) pythonovskym shellem. Pokud jiZ nemate né&jaky sviij oblibeny textovy editor, méli
byste si IDLE vyzkouset.

Ale proberme nejdfive hlavni véci. Samotny Python Shell je tiZasné interaktivni prostedi, se kterym si
vyhrajete. V celé knize se budete setkavat s ptiklady, jako je tento:

>>> 1 + 1
2

T¥i thlové zdvorky (>>>) jsou vyzyvacim Fetézcem pythonovského shellu. Tuto ¢ast neopisujte. Vyjad-
Fuji tim to, Ze byste si p¥iklad méli vyzkouset v pythonovském shellu.

Vy budete psat pouze ¢ast 1 + 1.V pythonovském shellu miZete napsat jakykoliv platny pythonovsky
vyraz nebo piikaz. Nestydte se! Nekousne vas to! Pf¥inejhor§im se stane to, Ze se vdm zobraz{ chybové
hlaseni. Pfikazy se provadéji okamzité (jakmile stisknete ENTER). Také vyrazy jsou vyhodnoceny oka-
mzité a pythonovsky shell vytiskne jejich vysledek.

TakZe zobrazena ¢ést 2 je vysledkem vyhodnoceni pfedchoziho vyrazu. ProtoZe se tak stalo, je 1 + 1
zjevné platnym pythonovskym vyrazem. Jeho vysledek je samoziejmé 2.

Vyzkousejme néco dalstho.

>>> print(‘'Hello world!")
Hello world!

Docela jednoduché, Ze? Ale v pythonovském shellu toho mtiZzete délat mnohem vic. KdyZ se nékdy za-
drhnete — kdyZ si nemutiZete vzpomenout na néjaky pfikaz nebo si nemuzZete vzpomenout na spravné
argumenty pfeddvané néjaké funkci —, mutiZete se v pythonovském shellu dostat k interaktivni ndpove-
dé. Napiste prosté help a stisknéte ENTER.

>>> help
Type help() for interactive help, or help(object) for help about object.

Néapovédu miZzeme pouzivat ve dvou reZimech. MZeme ziskat ndpovédu pro jeden objekt. Vytiskne se
prosté jeho dokumentace a vratite se na vyzyvaci fddek pythonovského shellu. Nebo miZeme vstoupit
do reZimu ndpovédy, ve kterém misto vyhodnocovani pythonovskych vyraza piseme klicova slova nebo
jména piikazt a Python zobrazuje vse, co o téchto pfikazech vi.
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0.7. Pouziti Python Shell

Pro vstup do interaktivniho rezimu ndpovédy napiste help() a stisknéte ENTER.

>>> help()
Welcome to Python 3.0! This is the online help utility.

If this is your first time using Python, you should definitely check out
the tutorial on the Internet at http://docs.python.org/tutorial/.

Enter the name of any module, keyword, or topic to get help on writing
Python programs and using Python modules. To quit this help utility and
return to the interpreter, just type "quit".

To get a list of available modules, keywords, or topics, type "modules",
"keywords", or "topics". Each module also comes with a one-line summary
of what it does; to list the modules whose summaries contain a given word
such as "spam", type "modules spam".

help>

Vsimnéte si, Ze se vyzyvaci fetézec zmeénil z >>>na help>. M4 vam to pfipomenout, Ze se nachazite
v interaktivnim rezimu ndpovédy. V tomto okamziku miZete napsat libovolné kli¢ové slovo, prikaz,
jméno modulu, jméno funkce — v podstaté cokoliv, ¢emu Python rozumi — a pfectete si k tomu zob-
razenou dokumentaci.

help> print (11
Help on built-in function print in module builtins:

print(...)
print(value, ..., sep="' "', end='\n', file=sys.stdout)

Prints the values to a stream, or to sys.stdout by default.

Optional keyword arguments:

file: a file-like object (stream); defaults to the current sys.stdout.
sep: string inserted between values, default a space.

end: string appended after the last value, default a newline.

help> PapayaWhip [2]
no Python documentation found for 'PapayaWhip'

help> quit (3]

You are now leaving help and returning to the Python interpreter.
If you want to ask for help on a particular object directly from the
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0.8. Editory a vyvojova prostfedi pro Python

interpreter, you can type "help(object)". Executing "help('string')"
has the same effect as typing a particular string at the help> prompt.
>>> [4]

1] Abyste dostali dokumentaci k funkci print(), napiste print a stisknéte ENTER. V interaktivnim
rezimu napovédy se zobrazi néco podobného jako manovska stranka: jméno funkce, struény
popis, argumenty funkce a jejich pfednastavené hodnoty a tak dale. Pokud se vam zd4 obsah
dokumentace nejasny, nepropadejte panice. V nasledujicich nékolika kapitolach se o téchto
vécech dozvite vice.

2] V interaktivnim reZimu napovédy se samoziejmé nedozvite vSechno. Pokud zde napiSete néco,
co neni pythonovskym pfikazem, modulem, funkci nebo néjakym zabudovanym klicovym
slovem, rezim interaktivni ndpovédy prosté pokr¢i svymi virtuadlnimi rameny.

3] Interaktivni reZim napovédy ukoncite tim, Ze napiSete quit a stisknete ENTER.

[4] Vyzyvaci Ffadek se zméni zpét na >>>, ¢imz se dozvite, Ze jste opustili rezim interaktivni napo-
védy a vratili jste se do pythonovského shellu.

Graficky pythonovsky shell IDLE navic obsahuje textovy editor §ity na miru jazyku Python.

0.8. Editory a vyvojovéa prostiedi pro Python

Pokud jde o psani programi v jazyce Python, nepfedstavuje idle jedinou mozZnost. Jakkoliv mutze byt
uziteny pfi seznamovani se s jazykem jako takovym, mnozi vyvojéfi davaji pfednost jinym textovym
editortim nebo integrovanym vyvojovym prostfedim (Integrated Development Environment, ¢ili IDE).
Nebudu se zde jimi zabyvat, ale komunita uZivateli jazyka Python udrzuje seznam editort podporuji-
cich jazyk Python, ktery pokryva iroké rozpéti podporovanych platforem a softwarovych licenci.

Mozné chcete nahlédnout i do seznamu ide podporujicich jazyk Python, i kdyZ zatim pouze nemnohé
z nich podporuji Python 3. Jednim z téch, které jej podporuji, je PyDev, zdsuvny modul pro Eclipse,
ktery zméni Eclipse na plnohodnotné pythonovské integrované vyvojové prostfedi. Jak Eclipse, tak
PyDev jsou multiplatformni a open source.

Z komer¢nich produktd jmenujme Komodo IDE spolednosti ActiveState. Licence je vdzdna na uZzivate-
le. Studenti mohou ziskat slevu a k dispozici je i zkuSebni, ¢asové omezend verze.

V jazyce Python programuji uz devét let. Své programy edituji v prostfedi GNU Emacs a ladim je v

konzolovém pythonovském shellu. Pfi vyvoji v jazyce Python neni Zadna cesta spravnéjsi nebo vyloZe-
né $patna. Najdéte si zptisob, ktery vyhovuje pravé vam!
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1. Kapitola

“Don’t bury your burden in saintly silence.

You have a problem? Great. Rejoice,
dive in, and investigate.”

(Neutapéjte své biimeé ve svatém mlceni.
Maéte problém? Pardda. Radujte se,
ponoite se do néj, badejte.)

— Ven. Henepola Gunaratana

1. Vas prvni pythonovsky program
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1.1. Ponoime se

1.1. Ponoifme se

Konvence nam diktuje, Ze bych vés ted mél otravovat zdkladnimi stavebnimi kameny, které s progra-
movanim souviseji. A z nich bychom pak méli pomalu budovat néco uZite¢ného. Pfesko¢me to. Tady
mate dplny a funkéni pythonovsky program. Pravdépodobné vam bude zcela nepochopitelny. Zadné
strachy. Rozpitvame ho fadek po fadku. Ale nejdiive si jej cely prectéte a zjistéte, co z néj chépete
(pokud viibec néco).

SUFFIXES = {10@e: ['KB', 'MB', 'GB', 'TB', 'PB', 'EB', 'ZB', 'YB'],
1024: ['KiB', 'MiB', 'GiB', 'TiB', 'PiB', 'EiB', 'ZiB', 'YiB'I}

def approximate_size(size, a_kilobyte_is_1024_bytes=True):
'"'Convert a file size to human-readable form.

Keyword arguments:

size -- file size in bytes

a_kilobyte_is_1024_bytes -- if True (default), use multiples of 1024
if False, use multiples of 1000

Returns: string

if size < 0:
raise ValueError('number must be non-negative')

multiple = 1024 if a_kilobyte_is_1024_bytes else 1000
for suffix in SUFFIXES[multiple]:
size /= multiple
if size < multiple:
return '{0:.1f} {1}'.format(size, suffix)

raise ValueError('number too large')
if __name__ == '__main__":
print(approximate_size (1000000000000, False))
print(approximate_size(1000000000000))
Spustme program z piikazového fddku. Pod Windows to bude vypadat néjak takto:
c:\home\diveintopython3\examples> c:\python31\python.exe humansize.py

1.0 TB
931.3 GiB
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1.2. Deklarace funkci

Pod Mac OS X nebo pod Linuxem to bude vypadat zase takhle:

you@localhost:~/diveintopython3/examples$ python3 humansize.py
1.0 TB
931.3 GiB

Co se to vlastné stalo? Spustili jste svtij prvni pythonovsky program. Z ptikazového fadku jste zavolali
interpret jazyka Python a pfedali jste mu jméno skriptu, ktery mél byt proveden. Uvedeny skript
definuje jedinou funkci, approximate_size(), kterd pfebira piesnou velikost souboru v bajtech

a vypocita velikost ,,v hez¢im tvaru“ (ale pfibliznou). (Pravdépodobné uz jste néco podobného vidéli
v Priizkumniku Windows, v okné Finder na Mac OS X nebo v aplikacich Nautilus nebo Dolphin nebo
Thunar na Linuxu. KdyzZ si nechéte slozku s dokumenty zobrazit v podobé vicesloupcového seznamu,
uvidite v tabulce ikonu dokumentu, jméno dokumentu, velikost, typ, datum posledni zmény a tak
dale. Pokud slozka obsahuje soubor se jménem TODO a s velikosti 1093 bajtii, nezobrazi va$ spravce
soubort TODO 1093 bytes. Misto toho se ukaZe néco jako TODO 1 KB. A pravé tohle déla funkce
approximate_size().)

Podivejte se na konec skriptu a uvidite dva fadky s voldnim print(approximate_size(argumenty)).
Jde o volani funkci. Nejdifive se vola funkce approximate_size() a pfedévaji se ji argumenty. Jeji
névratova hodnota se pfedava ptimo funkci print(). Funkce print() patfi mezi zabudované (built-in).
Jeji deklaraci nikdy neuvidite. MtiZete ji ale pouzivat — kdykoliv a kdekoliv. (Zabudovanych funkci
existuje cela fada. A je$té mnohem vice se jich nachézi v riznych modulech. Jen klid...)

TakzZe proc¢ vlastné spusténim skriptu z pfikazového faddku ziskame pokazdé stejny vystup? K tomu se
jesté dostaneme. Nejdiive se podivame na funkci approximate_size().

1.2. Deklarace funkci

Python pracuje s funkcemi podobné jako vétsina dal3ich jazykd, ale neoddéluje hlavitkové soubory
jako c++ nebo sekce rozhrani/implementace jako Pascal. Pokud potfebujete né&jakou funkci, prosté ji
deklarujete, jako tfeba zde:

def approximate_size(size, a_kilobyte_is_1024_bytes=True):

Deklarace funkce zacina klicovym slovem def. Nasleduje jméno funkce a v zdvorce pak argumenty.
Vice argumentt se oddéluje ¢arkami.

Vsimnéte si, Ze funkce nedefinuje typ navratové hodno-

Pokud potfebujete n&jakou ty. Funkce v jazyce Python neurcuji datovy typ navratové

funkci, prosté ji deklarujte. hodnoty. Neur¢uji dokonce ani to, jestli vraceji hodnotu nebo

ne. (Ve skute¢nosti kazda pythonovské funkce vraci hodnotu.
Pokud funkce provede piikaz return, vrati v ném uvedenou
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1.2. Deklarace funkci

hodnotu. V ostatnich p¥ipadech vraci None, coZ je pythonovsky ekvivalent hodnoty null, nil, nic, zad-
né hodnota.)

> V nékterych jazycich funkce (které vraceji hodnotu) zatinaji slovem function a podprogramy
(které nevraceji hodnotu) za¢inaji slovem sub. Jazyk Python Zddné podprogramy neznd. Vie
jsou funkce, viechny funkce vraceji hodnotu (i kdyZ nékdy je to None) a viechny funkce zac¢ina-
ji slovem def.

Funkce approximate_size() pfebird dva argumenty — size a a_kilobyte_is_1024_bytes —, ale
u zddného z nich neni urcen datovy typ. V jazyce Python nemaji proménné explicitné urcen typ nikdy.
Python zjisti, jakého typu proménna je, a vnitiné si to eviduje.

> V jazyce Java a v dalsich jazycich se statickymi datovymi typy musime urcovat datovy typ na-
vratové hodnoty funkce a kazdého argumentu funkce. V jazyce Python nikdy explicitné neurcu-
jeme datovy typ ¢ehokoliv. Python vnitiné sleduje datovy typ podle toho, jakou hodnotu jsme
priradili.

1.2.1. Nepovinné a pojmenované argumenty

Python umoziiuje nastavit argumentiim funkce implicitni hodnotu. Pokud funkci zavolame bez zadani

argumentu, ziskd argument svou implicitni hodnotu. Pokud pouZijeme pojmenované argumenty, mu-

Zeme je navic (pfi volani funkce) zadat v libovolném potadi.

Ted se na deklaraci funkce approximate_size() podivame jesté jednou:

def approximate_size(size, a_kilobyte_is_1024_bytes=True):

U druhého argumentu, a_kilobyte_is_1024_bytes, je uvedena implicitni hodnota True. To znamen4,

Ze tento argument je nepovinny. Funkci miZeme zavolat, aniZz bychom ho zadali. Python se bude cho-

vat, jako kdybychom pf#i volani funkce zadali na misté druhého argumentu hodnotu True.

Ted se podivejte na konec skriptu:

if __name__ == '__main__":
print(approximate_size (1000000000000, False)) [1]
print(approximate_size(1000000000000)) [2]

[l Zde se funkce approximate_size() vold s dvéma argumenty. ProtoZe jsme druhému argumentu

explicitng pfedali hodnotu False, nabyva a_kilobyte_is_1024_bytes uvnitt funkce approxi-
mate_size() hodnotu False.

49



1.2.

[2]

Deklarace funkci

Zde se funkce approximate_size() vola pouze s jednim argumentem. Ale je to v pofadku,
protoze druhy argument je volitelny! A protoZe ho volajici neuréil, nabyva druhy argument
implicitni hodnoty True — pfesné jak bylo ur¢eno v deklaraci funkce.

Hodnotu argumentu miZzeme do funkce pfedat také jako pojmenovanou.

>>> from humansize import approximate_size

>>> approximate_size (4000, a_kilobyte_is_1024_bytes=False) (1]
'4.0 KB'
>>> approximate_size(size=4000, a_kilobyte_is_1024_bytes=False) [z
'4.0 KB'
>>> approximate_size(a_kilobyte_is_1024_bytes=False, size=4000) [3]
'4.0 KB'
>>> approximate_size(a_kilobyte_is_1024_bytes=False, 4000) [4]

File "<stdin>", line 1
SyntaxError: non-keyword arg after keyword arg

>>> approximate_size(size=4000, False) [5]
File "<stdin>", line 1
SyntaxError: non-keyword arg after keyword arg

[1]

[1]

(3]

[4]

[s]
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Zde se funkce approximate_size() volad s hodnotou prvniho argumentu 4000 (size) a s hod-
notou False pro pojmenovany argument a_kilobyte_is_1024_bytes. (Shodou okolnosti je to
druhy argument, ale na tom nezélezi — jak uvidite o chvili pozdéji.)

Zde se funkce approximate_size() vola s hodnotou 4000 pro pojmenovany argument size

a s hodnotou False pro pojmenovany argument a_kilobyte_is_1024_bytes. (Pojmenované
argumenty jsou zde shodou okolnosti uvedeny ve stejném pofadi, v jakém jsou uvedeny

v deklaraci funkce, ale na tom rovnéz nezalezi.)

Zde se funkce approximate_size() vola s hodnotou False pro pojmenovany argument
a_kilobyte_is_1024_bytes a s hodnotou 4000 pro pojmenovany argument size. (Vidite? J&
jsem vam fikal, Ze na pofadi nezalezi.)

Toto volani selhalo, protoZe jsme pouzili pojmenovany argument a teprve po ném nésledoval
nepojmenovany (poziéni) argument. Tohle nefunguje nikdy. Pfi ¢teni seznamu argumentt zleva
doprava se po pouziti prvnfho pojmenovaného argumentu musi viechny nésledujici argumenty
uvést také jako pojmenované.

Toto volani rovnéz selhdva — ze stejného diivodu jako pfedchozi volani. Je to tak prekvapivé?
KdyZz se to tak vezme, pfeddvame hodnotu 4000 pro pojmenovany argument size a je ,,zfejmé*“,
Ze hodnota False byla myslena jako hodnota argumentu a_kilobyte_is_1024_bytes. Ale Py-
thon timto zptisobem nefunguje. Jakmile pouzijeme pojmenovany argument, vS§echny argumen-
ty uvedené napravo od néj musi byt také pojmenované.



1.3. Psani ¢itelného kédu

1.3. Psani ditelného kédu

Nebudu vas zde nudit dlouhym proslovem o dileZitosti dokumentovani vaseho kédu. Jen si uvédom-
budete vy sami — Sest mésicti poté, co jste jej napsali (to znamena poté, co uZ jste o ném vSechno za-

pomnéli a mate v ném néco opravit). V jazyce Python se ¢itelny kéd pise snadno, takZe toho vyuZzijte.
Za est mésicti mi podékujete.

1.3.1. Dokumentac¢ni fetézce

Pythonovskou funkci miiZete zdokumentovat tim, Ze ji pfidélite dokumentadni Fetézec (zkracené
docstring). V nasem programu je u funkce approximate_size() dokumentaén{ Fetézec uveden:

def approximate_size(size, a_kilobyte_is_1024_bytes=True):
'"'Convert a file size to human-readable form.

Keyword arguments:

size -- file size in bytes

a_kilobyte_is_1024_bytes -- if True (default), use multiples of 1024
if False, use multiples of 1000

Returns: string

Tii apostrofy uvozuji vicefddkovy Fetézec. VSe mezi pocatec-
nimi a koncovymi apostrofy (nebo uvozovkami) se stdva sou-
Kazda funkce si zaslouzi Casti jediného Fetézce, véetnd konci Fadki, dvodnich bilych
decentni docstring. znaki a jednoduchych apostrofti. Vicefddkové fetézce muzete
pouzit kdekoliv, ale nejcasté&ji se s nimi setkéte p¥i zdpisech

dokumentacnich fetézci.

> Pouziti ztrojenych apostroft predstavuje rovnéz jednoduchy zptsob pro zépis Fetézct, ve kte-
rych se vyskytuji jak apostrofy, tak uvozovky. Chovaji se jako zapis qq/. ../ v jazyce Perl 5.

V3e, co se nachazi mezi ztrojenymi apostrofy, je dokumentacni fetézec, ktery popisuje, co funkce

dela. Pokud docstring existuje, pak to musi byt prvni véc, ktera se v téle funkce objevi. (To znamena,
Ze musi byt uveden na fddku nasledujicim za deklaraci funkce.) Z technického pohledu neni nutné
docstring funkci viibec pfidélovat, ale prakticky byste to méli udélat vzdy. J4 vim, Ze jste o tom slySeli
v kazdém kurzu programovani, ktery jste navstévovali. Ale u jazyka Python méme jeden motivacni
faktor navic: docstring je dostupny za béhu programu v podobé atributu (vlastnosti) funkce.
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1.4. Vyhledavaci cesta pro import

> Mnoh4é pythonovska integrovana vyvojova prostfedi pouZzivaji docstring pro tucely kontextové
citlivé ndpoveédy. To znamen4, Ze po napsani jména funkce se jeji docstring zobrazi v podobg to-
oltipu (tj. malého informac¢niho okénka zobrazovaného pobliZ daného mista). MiiZe to byt velmi
uzite¢né, ale bude to dobré jen tak, jak dobfe napisete dokumentaéni fetézce.

1.4. Vvhledavaci cesta pro import

Nez pijdeme dél, chtél bych se stru¢né zminit o vyhledédvaci cesté pro knihovny (library search path).
Kdyz se pokousite importovat modul, hleda jej Python na nékolika mistech. Pfesnéji fe¢eno, hleda

jej ve vSech adresérich, které jsou definovany proménnou sys.path. Jde o béZzny seznam a jeho obsah
miiZete snadno zobrazit nebo ménit prostfednictvim standardnich metod seznamu. (O seznamech se

dozvime vice v kapitole Pfirozené datové typy.)
>>> import sys [1]
>>> sys.path [2]
L',
'/usr/lib/python31.zip",
'/usr/lib/python3.1",
'/usr/lib/python3.1/plat-1inux2@EXTRAMACHDEPPATHE@',
'/usr/lib/python3.1/1ib-dynload’,
'/usr/lib/python3.1/dist-packages’,
'/usr/local/lib/python3.1/dist-packages']
>>> sys [3]

<module ‘'sys' (built-in)>

>>> sys.path.insert(@, '/home/mark/diveintopython3/examples"') (4]
>>> sys.path 5]
['/home/mark/diveintopython3/examples’,

"
’

'/usr/lib/python31.zip",

'/usr/lib/python3.1",
'/usr/lib/python3.1/plat-1inux2@EXTRAMACHDEPPATHE@',
'/usr/lib/python3.1/1ib-dynload’,
'/usr/lib/python3.1/dist-packages’,
'/usr/local/lib/python3.1/dist-packages']

nl Importovanim modulu sys zp¥istupnime v8echny jeho funkce a atributy.

[2] sys.path je seznam adreséit, které tvoii aktualni vyhledavaci cestu. (U vés to bude vypadat
jinak v zavislosti na vaSem opera¢nim systému, na verzi Pythonu, ktery pouzivéte, a na tom,
kam byl nainstalovédn.) Pokud se pokousite o import, hledd Python soubor s danym jménem
a pfiponou .py pravé v téchto adresatich (v uvedeném potradi).

3] No, ve skute¢nosti jsem trochu zalhal. Pravda je o néco komplikované&jsi, protoZe ne viechny
moduly jsou uloZeny v podobé souborti s p¥iponou .py. U nékterych jde o zabudované (built-in)
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moduly. Ve skute¢nosti jsou soucésti programu Python. Zabudované moduly se chovaji dplné
stejné jako béZné moduly, ale neni k nim k dispozici pythonovsky zdrojovy kéd, protoZe nejsou
napsany v jazyce Python! Zabudované moduly jsou napsany v jazyce C, stejné jako samotny
Python.

[4] K pythonovské vyhledavaci cesté mtiZete za b&hu pfidat novy adresaf tim, Ze jeho jméno prida-
te do sys.path. Kdykoliv se od toho okamziku pokusite importovat néjaky modul, Python bude
prohledavat i tento adresat. Efekt trvé tak dlouho, dokud Python bézi.

5] Pouzitim p¥ikazu sys.path.insert(@, new_path) jsme vlozili novy adresét jako prvni poloz-
ku seznamu sys.path, coZ znamen4, Ze se ocitla na za¢atku pythonovské vyhledavaci cesty.
Vétsinou potfebujeme praveé tohle. V pfipadé konfliktu jmen (naptiklad kdyz se Python dodava
s konkrétni knihovnou verze 2, ale my chceme pouzit tutéz knihovnu ve verzi 3) uvedenym
obratem zajistime, Ze ndmi pozadované moduly budou nalezeny dfive nezZ moduly dodané
s Pythonem.

1.5. V3echno je objekt

Pokud vam to ndhodou uniklo, fekli jsme si, Zze pythonovské funkce maji atributy a tyto atributy jsou
piistupné za béhu programu. Funkce, stejné jako vSechno ostatni v Pythonu, je objektem.

Spustme interaktivni pythonovsky shell a vyzkousejme si:

>>> import humansize [1]
>>> print(humansize.approximate_size (4096, True)) [2]
4.0 KiB

>>> print(humansize.approximate_size.__doc__) [3]

Convert a file size to human-readable form.

Keyword arguments:

size -- file size in bytes

a_kilobyte_is_1024_bytes -- if True (default), use multiples of 1024
if False, use multiples of 1000

Returns: string

[l Na prvnim fddku importujeme program humansize jako modul — kus kédu, ktery mazeme
pouzivat interaktivné nebo z vétsiho pythonovského programu. Jakmile je import modulu pro-
veden, mizeme se odkazovat na jeho vefejné funkce, tfidy nebo atributy. Moduly mohou délat
totéz, ¢imz si zpfistupniuji funkénost z jinych moduld. A my to mZeme udélat v interaktivnim
pythonovském shellu také. Tato koncepce je diilezita a v knize se s ni potkdme jesté mnohokrat.

2] Pokud chceme pouzit funkce definované v importovanych modulech, musime uvést i jméno mo-
dulu. TakZe nesta¢i napsat jen approximate_size. Musime uvést humansize.approximate_size.

Pokud jste pouzivali tfidy v jazyce Java, mélo by vdm to néco pfipominat.
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1.6. Odsazovani kédu

3] Zde se misto ocekdvaného volani funkce ptdme na jeden z jejich atributd, ktery je
nazvan __doc__

> Pythonovsky ptikaz import se podobéa pfikazu require v jazyce Perl. Jakmile provedeme
import pythonovského modulu, vyjadfujeme p¥istup k jeho funkcim zdpisem modul. funkce.
Jakmile v jazyce Perl provedeme piikaz require, dostaneme se na jeho funkce zépisem
modul: : funkce.

1.5.1. Co to vlastné je objekt?

V Pythonu je objektem vSechno. A vSe mtZe mit atributy a metody. VSechny funkce maji zabudovany

atribut __doc__, ktery vraci dokumentacni fetézec funkce definovany ve zdrojovém souboru. Modul

J—"

sys je objekt, ktery (mimo jiné) ma atribut zvany path. A tak déle.

Tim ale stédle neodpoviddme na zakladné&jsi otdzku: Co je to vlastné objekt? Rizné programovaci jazyky
definuji ,,objekt” riznym zptsobem. V nékterych jazycich to znamena, Ze viechny objekty musi mit
atributy a metody. V jinych jazycich to znamena, Ze vSechny objekty lze rozdélit do tfid. Jazyk Python
definuje objekt volnéji. Nékteré objekty nemusi mit ani atributy ani metody, ale mohou je mit. Ne vSech-
ny objekty maji svou tiidu. Ale v3e je objektem v tom smyslu, Ze to mtiZe byt p¥ifazeno do proménné
nebo pfedano jako argument funkce.

V jinych souvislostech s programovanim jste uzZ mozna slyseli pojem ,,prvotfidni objekt* (, first-class
object®). Kvili lepsi srozumitelnosti mu fikejme (opisem) plnohodnotny objekt. V jazyce Python je
plnohodnotnym objektem i funkce. Funkci mtizeme predat jako argument jiné funkci. Moduly jsou
rovnéz plnohodnotnymi objekty. Funkci mtZeme predat jako argument cely modul. T¥idy jsou také
plnohodnotné objekty a jednotlivé instance t¥idy jsou rovnéZz plnohodnotnymi objekty.

To je velmi dilezité, takze pro pfipad, Ze by vdm to na zacatku parkrat uteklo, zopakuji znovu: V jazyce

Python je v§echno objektem. Retézce jsou objekty. Seznamy jsou objekty. Funkce jsou objekty. Tfidy jsou
objekty. Instance t¥id jsou objekty. Dokonce moduly jsou objekty.

1.6. Odsazovani kédu

V jazyce Python se pro oznac¢ovani mist, kde kéd funkce za¢ina a kde konéi, nepouZivaji slova begin
a end a ani zadné sloZené zdvorky. Jedinym oddélovacem téla je dvojtecka (:) a odsazeni kédu.

def approximate_size(size, a_kilobyte_is_1024_bytes=True):

if size < @:
raise ValueError('number must be non-negative')
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multiple = 1024 if a_kilobyte_is_1024_bytes else 1000
for suffix in SUFFIXES[multiple]: [5]
size /= multiple
if size < multiple:
return '{0:.1f} {1}'.format(size, suffix)

raise ValueError('number too large')

1] Bloky kédu (bloky zdrojového textu) jsou urceny jejich odsazenim. ,,Blokem kédu“ zde ro-
zumim volani funkci, pfikazy if, cykly for, cykly while a dalsi. Blok je zahajen odsazenim
(odskocenim fadku vpravo) a kon¢i predsazenim (odskocenim nasledujiciho fadku vlevo).
Nenajdeme zde zadné explicitni zdvorky nebo kli¢ova slova. To ale znamena, Ze pouzivani
bilych znaki méa svij vyznam a Ze je musime uZivat disledné. V tomto p¥ikladu je kéd funkce
odsazen o ¢tyfi mezery. Nemusi to byt zrovna ¢étyfi mezery, ale musime pouZit stejné odsazeni.
Prvni fadek, ktery nenf odsazeny, oznacuje konec funkce.

2] V Pythonu za pfikazem if nésleduje blok kédu. Pokud vyraz za if nabyva hodnoty true,
provede se nasledujici odsazeny blok. V opa¢ném piipadé se provede blok za else (pokud je
uveden). Pov§imnéte si, Ze kolem vyrazu chybi zavorky.

3] Tento fddek se nachazi v bloku kédu, ktery je uvnitf prikazu if. P¥ikaz raise vyvola vyjimku
(typu ValueError), ale jen v pfipadé, kdy plati size < o.

[4] Zde jesté neni konec funkce. Zcela prazdné fadky se nepocitaji. Diky nim muze byt kéd citel-
néjsi, ale nepovazuji se za oddélovace bloki kédu. Na dal$im fddku funkce pokracuje.

(5] Rovnéz ptikaz cyklu for zahajuje blok kédu. Bloky kédu se mohou skladat z mnoha radkd, ale
v8echny musi byt odsazeny stejné. Tento cyklus for ma blok s tfemi fadky kédu. Pro viceradko-
vé bloky kédu se nepouziva Zadna jina zvlastni syntaxe. Prosté odsadime a jedeme dal.

Po pocatecnich protestech a sarkastickych pfirovnanich k Fortranu si na to zvyknete a zjistite, jaké
to mé vyhody. Jedna z nejvétsich vyhod spociva v tom, Ze vSechny pythonovské programy vypadaji
podobné, protoZe odsazovani je vynuceno samotnym jazykem a nenf jen véci stylu. Pythonovsky kéd
napsany nékym jinym se proto snadnéji ¢te a je srozumitelnéjsi.

> Python pouziva k oddélovani p¥ikazi konec fadku. Oddéleni bloku kédu se vyjadiuje dvoj-

teckou a odsazenim. Jazyky c++ a Java pouzivaji k oddélovéani pfikazi stfednik a k oddélovani
bloku kédu sloZené zévorky.

1.7. Vyijimky

V jazyce Python najdete vyjimky vSude. PouZiva je prakticky kazdy modul standardni pythonovské
knihovny a samotny Python je vyvoldva pfi mnoha rtiznych okolnostech. V celé této knize se s nimi
budete opakované setkavat.
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Co to vlastné je vyjimka? Obvykle jde o projev n&jaké chyby. Vyjadiuje, Ze néco nedopadlo dobie. (Ne
vSechny vyjimky jsou vyjadfenim chyby. Ale v tomto okamziku na tom nezalezi.) V nékterych pro-
gramovacich jazycich jsme vedeni k pouzivani névratovych chybovych kédi, které pak kontrolujeme.
Python nés vede k pouzivani vyjimek, které pak obsluhujeme.

Kdyz se v pythonovském shellu objevi chyba, vypise néjaké podrobnosti o vyjimce a jak k ni doslo. A to
je pravé ono. Rikdme tomu neobslouzend vyjimka. V okamZiku vyvolani vyjimky se v okoli nenachézel
zadny kéd, ktery by si toho vsimal a ktery by se ji zabyval. TakZe vyjimka probublala zpét az do hornich
urovni pythonovského shellu. Ten vyplivnul néjaké ladici informace a povaZoval to za vyfesené. Pokud
se to stane pfi praci v shellu, neni to zddna pohroma. Ale pokud by se to stalo u vaseho skute¢ného
pythonovského programu, pak by za pfedpokladu, Ze vyjimku nic neobslouzilo, doslo ke skfipavému
zastaveni jeho béhu. Mozna by vdm to vyhovovalo, mozna ne.

> V Pythonu nemusi funkce deklarovat, jaké vyjimky mohou vyvolat — na rozdil od jazyka Java.
Rozhodnuti o tom, jaké mozné vyjimky potiebujete odchytéavat, zélezi zcela na vas.

Ale vyjimka nemusi vést k iplnému krachu programu. Vyjimky mohou byt obslouzeny. Nékdy je vyjimka
opravdu diisledkem chyby ve vasem programu (kdyZ se naptiklad pokousite pouzit proménnou, ktera
neexistuje), ale nékdy je vyjimka vysledkem néceho, co se dalo pfedvidat. Kdyz otvirate soubor, nemu-
si tfeba existovat. Kdyz importujete modul, nemusel byt nainstalovan. Kdyz se p¥ipojujete k databazi,
miiZe byt nedostupné nebo k ni nemtzete pfistupovat kviili nedostate¢nym bezpecnostnim opravnénim.
Pokud vite, Ze na néjakém Fadku muze vzniknout vyjimka, méli byste ji obslouzit pomoci konstrukce
try...except.

> Python pouzivé bloky try. . .except k obsluze vyjimek. Pfikaz raise pouzivé k jejich genero-
véni. Jazyky Java a c++ pouzivaji k obslouZeni vyjimek bloky try. . .catch. K jejich generovani
pouzivaji pfikaz throw.

Funkce approximate_size() vyvolavé vyjimky ve dvou raznych p¥ipadech: kdyZ je zadana velikost
(size) vétsi, nez pro jakou byla funkce navrZzena, nebo kdyz je zadana velikost mensi nez nula.

if size < 0:
raise ValueError('number must be non-negative')

Syntaxe pro vyvolani vyjimky je pomérné jednoducha. Pouzijeme piikaz raise, za kterym uvedeme
jméno vyjimky a nepovinny, pro ¢lovéka srozumitelny fetézec usnadiiujici ladéni. Zapis se podoba vo-
lan{ funkce. (Ve skutec¢nosti jsou vyjimky implementovany jako t¥idy. Pfikaz raise zde vytvari instanci
t¥idy ValueError a jeji inicializa¢ni metodé& pfedava fetézec 'number must be non-negative' (¢islo
nesmi byt zaporné). Ale nepfedbihejme!)

> Vyjimka nemusi byt obslouZena ve funkci, kterd ji vyvolala. Pokud ji jedna funkce neobslouzi,

vyjimka bude pfedana volajici funkci, pak funkci, ktera vyvolala zase ji a tak dale, ,,nahoru po zé-
sobniku“. Pokud neni vyjimka obslouZena viibec, program zhavaruje a Python vypise , traceback*
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1.7. Vyjimky

(trasovaci vypis) na standardni chybovy vystup a tim to kon¢i. Znovu opakuji, mozna takové
chovani pozadujeme. Zalezi to na tom, k ¢emu je na$ program urcen.

1.7.1. Obsluha chyb importu

Jednou ze zabudovanych vyjimek jazyka Python je ImportError. Ta je vyvolana v okamziku, kdy se
pokousime o import modulu a tato operace selze. MiiZe k tomu dojit z riznych divodd, ale v nejjed-
nodussim p¥ipadé modul nebyl nalezen ve vasi vyhledavaci cesté pro import. Toho miZete vyuzit pro
zabudovéani nepovinnych vlastnosti svého programu. Tak napfiklad knihovna chardet umoziiuje auto-
detekci znakového kédovani. Mozna byste chtéli, aby vas program tuto knihovnu vyuzil v pfipadé, Ze
existuje. Pokud ji uzivatel nem4 nainstalovanou, mél by program bez mrknuti oka pokratovat. MiiZzeme

toho dosdhnout pouzitim bloku try. .except.

try:
import chardet
except ImportError:
chardet = None

Pozdéji muzete otestovat, zda je modul chardet pfitomen — jednoduse, piikazem if:

if chardet:

# do something
else:

# continue anyway

Dalsi bézny ptipad pouziti vyjimky ImportError souvisi se situaci, kdy dva moduly implementuji
spole¢né aplikacni programové rozhrani (API), ale jeden z nich chceme pouZivat pfednostngé. (MozZn4 je
rychlejsi nebo pouzivd méné paméti.) Mtizeme zkusit importovat jeden modul, ale pokud import selze,
vezmeme zavdék tim druhym. Tak napifiklad kapitola o XML pojednédva o dvou modulech, které imple-
mentuji spoletné rozhrani zvané ElementTree. Prvnim z nich je Ixml, coZ je modul t¥eti strany, ktery
si musite sami stahnout a nainstalovat. Tim druhym je xml.etree.ElementTree, ktery je sice pomalejsi,
ale je soucasti standardni knihovny jazyka Python 3.

try:
from 1xml import etree
except ImportError:
import xml.etree.ElementTree as etree

Na konci bloku try. .except méate zp¥istupnény néktery z téchto modulil a méte jej pojmenovany
etree. ProtoZe oba moduly implementuji stejné rozhrani (API), nemusite ve zbytku svého kédu neusta-
le testovat, ktery modul se vlastné naimportoval. A protoze se modul, ktery se opravdu naimportoval,
vzdy jmenuje etree, nemusi byt zbytek vaseho k6du zanefadény piikazy if, ve kterych se volaji rtizné
pojmenované moduly.
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1.8. Volné proménné
1.9. Vse je citlivé na velikost pismen

1.8. Volné proménné

Podivejme se znovu na nésledujici fadek kédu funkce approximate_size():
multiple = 1024 if a_kilobyte_is_1024_bytes else 1000

Proménnou multiple (ndsobek) jsme nikde nedeklarovali. Pouze jsme do ni pfitadili hodnotu. To je v po-
radku, protoze Python vam tohle dovoli. Co uz vam ale Python nedovoli, je pokus o odkaz na proménnou,
které nebyla nikdy ptifazena hodnota. Pokud se o to pokusime, bude vyvolana vyjimka NameError.

>>> X

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name ‘'x' is not defined

>>> x =1

>>> X

1

Jednoho dne za to Pythonu podékujete.

1.9. V3e je citlivé na velikost pismen

V jazyce Python je zépis v8ech jmen citlivy na velikost pismen. Tyk4 se to jmen proménnych, jmen
funkci, jmen t¥id, jmen modultl, jmen vyjimek. Pokud to muZete zp¥istupnit, nastavit, zavolat,
importovat nebo to vyvolat, je to citlivé na velikost pismen.

>>> an_integer = 1

>>> an_integer

1

>>> AN_INTEGER

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name 'AN_INTEGER' is not defined
>>> An_Integer
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name ‘An_Integer' is not defined
>>> an_inteGer
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name ‘'an_inteGer' is not defined

A tak dale.
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1.10. Spousténi skript

1.10.  Spousténi skripti

V Pythonu je objektem i modul a moduly definuji nékolik uzi-
teCnych atributt. Pfi psani vasich moduld toho miZeme vyuZit
V Pythonu je objektem k jejich snadnému testovani. Vlozime do nich speciélni blok
vSechno. kédu, ktery se provede v p¥ipadé, kdy pythonovsky soubor
spustite z piikazového Fadku. Podivejte se na posledni faddky

v souboru humansize.py:

if __name__ == '__main__"':
print(approximate_size (1000000000000, False))
print(approximate_size(1000000000000))

> Python — stejné jako jazyk ¢ — pouZiva == pro porovnan{ a = pro pfifazeni. Na rozdil
od jazyka C ale Python nepodporuje pfifazovaci vyraz, takZe odpadd moZnost nechténého
pfifazeni hodnoty v situaci, kdy jste méli na mysli test na rovnost.

TakZe ¢im je vlastné tento piikaz if zvlastni? Tak tedy, moduly jsou objekty a vSechny moduly maji
zabudovany atribut __name__. Jeho hodnota z4visi na tom, jakym zptsobem modul pouZzivate. Pokud
provédite import modulu, pak je v atributu __name__ zachyceno jméno jeho souboru bez cesty

do adresére a bez pfipony.

>>> import humansize
>>> humansize.__name__
'humansize'

Ale modul mutiZete spustit také p¥imo, jako samostatny program. V takovém p¥ipadé bude __name__
nabyvat specialni pfednastavené hodnoty __main__. Python tuto skutecnost otestuje p¥ikazem if,
zjisti, Ze vyraz plati, a provede blok kédu uvnitf if. V nasem p¥ipadé se vytisknou dvé hodnoty.
c:\home\diveintopython3> c:\python31\python.exe humansize.py

1.0 TB

931.3 GiB

A tohle v8echno déla vas prvni pythonovsky program!
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1.11.

1.11.

Prectéte si

Prectéte si
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PEP 257: Docstring Conventions. Najdete zde vysvétleni, ¢im se lisi dobry docstring

od vynikajiciho docstringu.

(http://www.python.org/dev/peps/pep-0257/)

Python Tutorial: Documentation Strings — dotyk4 se stejného tématu.
(http://docs.python.org/py3k/tutorial/controlflow.html)

PEP 8: Style Guide for Python Code pojednava o vhodnych zptsobech odsazovéni.
(http://www.python.org/dev/peps/pep-0008/)

Python Reference Manual vysvétluje co to znamen4, kdyz se fekne, Ze v8e v Pythonu je objekt,
protoZe néktefi lidé jsou puntickari a radi o takovych vécech dlouze diskutuji.
(http://docs.python.org/py3k/reference/)


http://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
http://docs.python.org/py3k/reference/
http://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
http://docs.python.org/py3k/tutorial/controlflow.html
http://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
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	0.2. Který Python je pro vás ten správný?
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	0.8. Editory a vývojová prostředí pro Python

	1. Váš první pythonovský program
	— Obsah kapitoly
	1.1. Ponořme se
	1.2. Deklarace funkcí
	1.2.1. Nepovinné a pojmenované argumenty

	1.3. Psaní čitelného kódu
	1.3.1. Dokumentační řetězce

	1.4. Vyhledávací cesta pro import
	1.5. Všechno je objekt
	1.5.1. Co to vlastně je objekt?

	1.6. Odsazování kódu
	1.7. Výjimky
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